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Предложен быстродействующий алгоритм построения двумерных полей (карт) геологических параметров нефтяных месторождений. Задача состоит в пересчете большого объема исходных данных разной природы, заданных на неравномерной сетке на равномерную сетку для последующего построения изолиний. Можно отметить следующие основные отличительные моменты предлагаемого алгоритма:

1. Выбор простейшей базисной функции для алгоритма расчета равномерной сетки представляется наиболее эффективным с точки зрения вычислений, производимых на компьютере. В качестве базисной функции для построения решения была выбрана функция типа «ступенька». Алгоритм расчета сетки в этом случае получается быстродействующим и не требует больших затрат объемов оперативной памяти, что  позволяет решать задачи очень больших размерностей.

2. Неравноправие исходных данных.  При построении геологических карт в качестве исходных данных могут выступать: замеры параметра в скважинах, значения, заданные на контурах, сейсмические поверхности, линии разломов, априорные сведения о поведении параметра в области низкой плотности данных и т.д. Разработанная для алгоритма схема построения функционалов позволяет расставить приоритеты для различных типов исходных данных. Принципиальным является тот момент, что  благодаря выбору базисной функции функционалы минимизируются последовательно и решается ряд задач, вместо того, чтобы решать одну задачу на условный минимум [1]. Так, например, первая часть коэффициентов разложения решения по базисным функциям определяется из аппроксимации данных, полученных по замерам в скважинах (первый функционал – в скважинах самая достоверная информация). Затем, не изменяя уже частично построенного решения, учитывается сейсмическая поверхность (второй функционал – решение старается повторить «наклоны» сейсмической поверхности с учетом данных по скважинам). Оставшиеся коэффициенты находятся из так называемого «замыкающего» функционала, в результате минимизации которого всегда определяются все ранее неопределенные коэффициенты. Такой функционал определяет наше априорное представление о поведении поля в области отсутствия данных. Например, можно использовать предположение о том, что поле мало отличается от константы или плоскости.

3.  Вычисление коэффициентов матриц по формулам. При большом количестве N узлов равномерной сетки, хранение матриц размерности NxN соответствующих систем линейных уравнений в памяти, может оказаться невозможным из-за больших размеров получающихся матриц. Поэтому очевидным выходом является вычисление коэффициентов матриц по формулам. В случае использования равномерной сетки и базисной функции типа «ступенька» формулы получаются очень простыми, а сами матрицы редко заполненными.

4. Переопределенность модели для выбора оптимальной сетки. Эффективность предложенных алгоритмов и низкие требования к объему оперативной памяти компьютера позволят строить двумерные модели с сеткой с мелким шагом, т.е. с большой избыточностью. Избыточность здесь может быть рассмотрена как положительное качество, т.к. по запросу пользователя построенную модель можно будет пересчитать на другую сетку с более крупным шагом, таким, который будет достаточен для отображения или обработки информации. Благодаря избыточности любая локальная часть модели может быть рассмотрена с высокой степенью детализации. 
5. Использование техники вейвлет-анализа [2] (работа со ступенчатыми функциями) позволяет наиболее эффективно производить пересчет равномерных сеток (их огрубление). Также легко реализуется возможность «убирать» высокочастотные составляющие (шум) из построенной модели. В силу дискретного способа хранения и обработки информации в компьютере алгоритмы вейвлет-преобразования оказываются наиболее быстродействующими.
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